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Bevezetes

A vadon él6 madarfajokat fenyegetd egyik legnagyobb veszélyt az dramiitések és az elektromos vezetékek-
kel valo Utkozések jelentik, amelyek tobb ezer megelézhetd haldlesetet és sériilést okoznak. Az elektromos
vezetékek természetellenes tajképi elemet jelentenek, amelyhez a madaraknak alkalmazkodniuk kell.

A madarak megdvasa az aramiitéstdl és vezetékekkel valo itkdzéstdl fontos, a veszélyeztetett fajokat fenye-
getd egyéb veszélyek ellensulyozasdhoz. Pozitivum, hogy a potencialisan veszélyes elektromos vezetékek-
nek csak egyes részei, szakaszai felelések az Uitkozések miatti madarpusztulasok tobbségéért. Az dramiitések
esetében a problémat szélesebb kdrben kell kezelni, és az 6sszes oszlop biztonsagat hosszu tavon kell biz-
tositani. Ehhez a legveszélyesebb vezetékeket és oszlopokat az dramszolgaltatoknak teljes mértékben azo-
nositaniuk és kezelnitk kell. A vilag kiilonb6z6 részein kiilonbdz6 technikai megoldasokat teszteltek és tesz-
telnek a madarak szamara biztonsagosabb elektromos halézatok kialakitasa érdekében. Ezek kdzil néhany
nem bizonyosult hatékonynak, mig masok nagyon is hatékonyak. A megfelel6 eredmények eléréséhez és
atévedések elkeriilése, valamint a legjobb gyakorlatok és szabvanyok elfogaddasa érdekében multinacionalis
megkozelitésre van sziikség, hogy a szakérték megosszak egymassal a témaval kapcsolatos ismereteiket.
Csehorszagban, Magyarorszagon és Szlovakidban a madarak védelmét olyan torvények biztositjak, amelyek
szabalyozzdak az elektromos vezetékek épitését, hogy azok biztonsagosabbak legyenek a madarfajok szama-
ra, valamint ugyanezt szavatoljak az aramszolgaltatok altal alkalmazott nemzeti szabvanyok és belsd szaba-
lyozas is. Masrészt fontos az ornitolégusok és az aramszolgaltatok, az dllami intézmények, a civil tarsadalom,
a mentoé- és rehabilitacios dllomasok stb. kozotti egyuttmiikodés kialakitdsa a nem biztonsagos elektromos
vezetékek azonositasa és médositasa érdekében, ezaltal megel6zve a madarpopulacidkra gyakorolt negativ
hatasokat nemzetkozi, hatarokon atnyuld és nemzeti szinten egyarant.




Villamosenergia-halozat infrastruktura

Az elektromos vezetékeket részben az altaluk szallitott elektromos fesziiltség szintje szerint mindsitik és kateg-
orizaljak. Az eurdpai alkalmazasi terlleten az elektromos vezetékeket tobbnyire harom alapveté kategéridba
soroljak: nagy- és kiilondsen nagyfesziiltségu, kozépfesziiltségu és kisfesziiltségl halozatok.

A nagy- és kiilonosen nagyfesziiltségii (60-750 kV) elektromos vezetékek vagy ,atviteli halézat” nagyfesziilt-
ségU villamos energiat szallitanak a termel6 létesitményekbdl az aldllomasokba, amelyek a szomszédos orsza-
gokbdl szarmazé és a szomszédos orszagokba irdnyuld villamosenergia-import és -export céljara szolgalnak.

A kozépfesziiltségii tavvezetékek (1-59 kV) vagy ,eloszté hdlézat” a villamos energiat a lakossagi és lizleti,
kozuleti fogyasztokhoz szallitjak. Az elosztévezetékek oszlopai sokkal kisebbek, mint az atviteli vezetékeké.
Késziilhetnek fémbdl, betonbdl vagy fabol, tobbnyire fém keresztkarokkal, és a keresztkarok, a szigetel6k,
a csupasz vezetékekkel kialakitott daramkotések és mas, fesziiltség alatt allé elemek tipusanak

és helyzetének szamos véltozataban, egy oszlopon akar tobb fejszerkezet-

tel is.
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A kisfesziiltségi halézatot
(>1 kV) szdmos orszdgban arra hasznaljak,
hogy a villamos energiat kozvetlenil a fogyasztési helyekre,

.....

ségu vezetékekhez gyakran jél szigetelt, vastag, fekete kdbeleket haszndlnak, amelyeket kézvet-
lenill oszlopokhoz régzitenek (fliggesztenek), tovabbi keresztkarok szerkezete nélkiil, és Gjabban felszini
rendszer helyett mar foldkabellel épitik ki.

Csehorszagban az dramszolgaltaté vallalatok hataskore foldrajzi alapon oszlik meg. A CEPS, a.s., az atvite-
lirendszer-lizemelteté 400 kV, 220 kV, részben 110 kV fesziiltségl haldézatokat Gizemeltet az orszdg egész
teriiletén. A villamosenergia-elosztasért a 110 kV-os, 35 kV-os, 22 kV-os, 230/400 V-os hal6zatokkal harom
vallalat felelds, nevezetesen a CEZ Distribuce a.s., az E.GD a.s. és a PREdistribuce a.s. Szlovakidban az aram-
szolgaltatok hataskore ugyancsak foldrajzi alapon oszlik meg. Az atvitelirendszer-lizemeltetd SEPS, a.s.a 110
kV-0s, 220 kV-0s és féként a 400 kV-os tavvezetékeket lizemelteti az orszag egész teriiletén. A ZSD a.s., a SSD
a.s.ésaVsSD a.s.a 110 kV-os, 22 kV-0s és 230/400 V-os elosztéhalozatokat kezelik. Magyarorszagon az aram-
szolgdltatd tarsasagok hataskore szintén foldrajzi alapon oszlik meg. A MAVIR Zrt. a 120 kV-os, 220 kV-os és
400 kV-os atviteli halézatot Gizemelteti , egy tovabbi, eredendéen 750 kV-os vonallal, amely azonban jelen-
leg szintén 400kV-on lizemel Kelet-Magyarorszagon. Az E.ON Hungaria, az MVM EMASZ és az MVM DEMASZ
a 120 kV-os, 22 kV-os és 230/400 V-os elektromos elosztohalézatot lizemeltetik.




Madarak es elektro-
mos vezetekek

A korulottiink 1évé villamosenergia-haldzat a biol-
giai sokféleség csokkenéséhez, a populacidk frag-
mentdalédasahoz és az éléhelyek pusztulasahoz ve-
zethet az dltaluk atszelt 6koszisztémakra gyakorolt
kilonb6zd hatasok révén. A legismertebb hatasok
azonban valoszinlileg a madarakkal valé kozvetlen
kdlcsonhatasokhoz kapcsolédnak. Ezek lehetnek
elényosek, ha egyes madarfajokat tdmogatnak,
példaul azaltal, hogy lehetbvé teszik szamukra az
oszlopokon val6 fészkelést és belilést, vagy karo-
sak, mert az egyedek pusztuldsdhoz vezethetnek,
kilonosen dramutés és elektromos vezetékkel vald
Utkozés miatt. Ezek a gyakran halalos sérilések és
madarpusztulasok a vildgon barhol eléfordulhat-
nak, ahol elektromos vezetékek huzédnak. Mig az
elektromos vezetékekhez kapcsolddéd kélcsénha-
tasok az egyik f6 veszélyt jelentik egyes madarfa-
jok szamara, ezek a kolcsonhatasok (kulondsen az
aramutések, de a nehéz madarak, példaul tuzokok,
darvak vagy hattyuk, Gtkdzése is az elektromos ve-
zetékekkel) az dramszolgaltatok szamara is prob-
lémat jelentenek, és koltségesek lehetnek, mivel
Uzemzavart, daramkimaradasokat és a berendezé-
sek karosodasat okozzak.

A dogevok (ragadozék) altal eltavolitott tetemek
gyakran torzitjdk a tényleges elhullasi arany felta-
rasat, mivel a kisebb tetemek esetében a tetemek
eltinésének kezdeti ardnya nagyon magas, és
a legtobbijik az elsé néhany napon beldl eltdnik.
Sok sérult madar aramutés vagy vezetékkel valo
Utkozés utan gyakran még mozog, a kozeli névény-
zetben rejtézik el, vagy tobb szaz métert repil to-
vabb, de késébb mégis elpusztul. Mindkét tényezd
a keresés hatékonysagaval egytitt jelent6sen torzit-
hatja a valdés halalozasi arany dokumentalasat, és
a monitoring igy akar jelentésen alulbecsilheti az
elektromos vezetékek madarakra gyakorolt hatasa-
nak szamszer( mértékét.

A megtaldlt elpusztult vagy sériilt egyedek szama
nem lehet az egyetlen meghatarozé tényez6 a tete-
mek és a helyzet sulyossaganak értékelésében. Mas
tényezéket is figyelembe kell venni, példaul az ese-
mény bekovetkezésének id6szakat, a faj veszélyez-
tetettségét és a populdcié paramétereit kiilonb6z6
szinteken. A madarak sériilésével és pusztulasaval
kapcsolatos negativ hatasok biolégiailag jelentés
kockazatot jelenthetnek, mivel néhany vagy akar
egyetlen egyed elvesztése is hatdssal lehet a helyi
populdcidra, és ritka vagy veszélyeztetett fajok ese-
tében a teljes populacio életképességére.




Madarak
aramiitese

Aramiités elsésorban a kdzépfesziiltségl elektromos halézatokon fordul el6, amelyek siir(i szévevényt alkot-
nak minden orszagban. Ezek szamos madarfaj szamara igen vonzé iil6, pihenbhelyet jelentenek, kiiléndsen
nyilt vidékeken. Az oszlopokon magasan |évé uléhelyek kiilondsen a ragadozé madarak szamara nyujtanak
jo kilatast a potencialis zsakmany megfigyelésére, a zsakmany gyors megtamadasara, a pihenésre, zsdkmany
elfogyasztasara és a teriilet védelmére. Aramiités féként olyan helyeken fordul el6, ahol az érzékeny madar-
fajok nagyobb koncentraciéban fordulnak eld, leggyakrabban az alféldi, medencés és hegyvidéki, de me-
z8gazdasagi tajakon. Ezek a termékeny él6helyek megfelel feltételeket teremtenek a kiseml&sdk szamara,
amelyek szamos ragadozémadar- és bagolyfaj kedvelt taplalékforrasai.

Az dramitésre masoknal érzékenyebb fajok kdzé tartoznak a golydk, a kdzepes és nagytermeti ragado-
zomadarak, azaz a sasok, kanyak, sélymok, vércsék és olyvek, valamint a varjufélék. A mi kortlményeink
kdzott ezt a besorolast a terepi kutatdsok is megerdsitették, a legmagasabb haldlozasi aranyt az egerészolyv
(Buteo buteo), a fehér golya (Ciconia ciconia), valamint a kisebb fajok, mint a kozénséges szarka (Pica pica),
a dolmanyos varju (Corvus cornix) és a voros vércse (Falco tinnunculus) esetében mutattak ki. Az dldozatok
kozott olyan ritka ragadozémadar-fajokat is azonositottak, mint a kerecsensélyom (Falco cherrug), a parlagi
sas (Aquila heliaca), a vor6s kanya vagy barna kanya (Milvus milvus és M. migrans) és a kék vércse (Falco ves-
pertinus).
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Az dramutéssel érintett egyedeknél tipikusak az égési
sérulések, amelyek a szerkezetekkel a legnagyobb va-
I6szintiséggel érintkezé testtdjakon, azaz a labakon,
a szarnyakon, a karmokon és a cséron keletkeznek.
A gorcsOsen Osszeszoritott karmok szintén konnyen
felismerhet6ek. Az égési sérulések kilsé jelei nem
mindig lathatéak az egyed testén. Az daramiités belsé
szoveti égési sériilésekhez, izomkarosodashoz és vég-
tagtorésekhez vezethet, amelyek elsé pillantasra nem
lathatdk és nem azonosithatok kdnnyen terepen. A el-
hullott egyedet a felmérék leggyakrabban az oszlop
tovétdl 2-3 m-en belll, vagy altaldban annak kézvetlen
kozelében taldljak meg.




Az dramUtés veszélye a madarak szamdra elsésorban az oszlop kialakitasatol és konfiguracidjatdl fligg. Bizonyos
tipusok, kiilonodsen az egysiku keresztkarral és a keresztkar sikja folott vezetett csupasz daramkotésekkel szerelt fe-
sziték, és hagyomanyosan alloszigetel6kkel ellatott tartd fejszerkezetektartoznak a legkockdaza-
tosabbak kozé. Elmondhato, hogy minél dsszetettebb a szerkezet és minél
rovidebbek a szerkezet részei kozotti tavolsagok, annal
nagyobb a kockazat a kisebb madar-

fajok szamarais.




Aramiités elleni intézkedések

A jelenlegi ismeretek és tapasztalatok szerint az dramuités kockazatat jelentés mértékben csdkkenteni lehet,
az aramszolgaltatok szamara elfogadhaté koltségekkel. Az dramiités okozta madarpusztulas csokkentése ér-
dekében a madarvédelmi alapelveket kell figyelembe venni, kiiléndsen az Uj villamosenergia-elosztd veze-
tékszakaszok kezdeti tervezési szakaszédban. Az infrastruktura tervezésénél a megfelel6 kockézatcsokkentés
akkor érhet6 el, ha az elektromos vezeték nyomvonaladnak kijel6lésénél az érzékeny madarvédelmi terilete-
ket eleve elkeriilik. Az Uj oszlopok épitésénél biztonsagos fejszerkezetet kell alkalmazni. Meglévé haldzatré-
szeknél a masik ismert megkozelités az oszlopok fejszerkezetének cseréje, feszitékon szigeteldcsere, aram-
kotések burkoltra moédositasa vagy burkolatokkal és kiegészitd szerelvényekkel utélagos véddintézkedések
telepitése. Ez a megkdzelités biztositja, hogy az Uj és a teljesen felljitott elektromos vezetékszakaszok mar
a kialakitadsuknal fogva biztonsagosak legyenek a madarak szdméra. A magyarorszagi oszlopkonfiguraciok
nagyon hasonléak a kozeli Szlovakidban és Csehorszdgban taldlhatéakhoz, igy hasonlé megkozelitések is
alkalmazhatok.

A hdlézatlizemelteték tobb hatékony megoldast is alkalmaznak. A leghatékonyabbnak az oszlopfejszerkezet
teljes cseréje tlinik, egy Uj, a madarak szdmara biztonsagosabb, fajlagosan kisebb és egyben j6 geometriaju
tipusra, amelynek tobb tipusat Magyarorszagon, Szlovakidban és Csehorszagban is alkalmazzak. A konzol
formaja tavol tartja a madarakat a veszélyes elemektdl, ugyanakkor a keresztkar vagy az oszlopra erésitett
Ulérud biztonsagos tléhelyet kinal.

Az intézkedések vdlasztdsa a keresztkar és a szigetel6k konfiguraciéjatol, valamint a teriileten eléforduléd
fajoktol fligg. A tartos intézkedés veszélyes tartdszerkezeti elektromos vezetékek esetében magaban fog-
lalhatja a vezeték/kereszttartdk teljes vagy részleges atalakitasat. A légvezetékek csupasz vezetSinek cseréje
un. BSZV dramkoétésekre hosszu tava megoldas, és a szerelvények telepitéséhez képest nem okoz karbantar-
tasi nehézségeket. Sok esetben segithet a kockdzatos elemek helyének megvaltoztatasa is. A keresztkarok
ala szerelt kapcsoldszerkezetek tobb valtozata hatékony megoldasnak bizonyult az aramiités okozta halalo-
zas csokkentésére.
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Még a legkockdazatosabb oszlopok is biztonsagosabba tehetdk, csupan egy csupasz szabadvezeték burkolt-
ra cserélésével. Ez egy egyszerU, hatékony és olcsé megoldas, amelyet Szlovakidban 22 kV-os oszlopokon
alkalmaznak. A csupasz vezetékeket szigeteltre cserélték, és a haldlozasi arany nullara csékkent. Abban az
esetben is elérhetd ilyen eredmény, ha a feszitészigetel6t 800 mm hosszu Uj tipusra cserélik, és szigetelt
aramkotéseket hasznalnak, igy a legveszélyesebb tipusu oszlopokndl, a feszitéoszlopoknal a mortalitast
tobbségében ki lehet kiiszobolni.

A szigetelt (BSZV) vezetékek és univerzalis kabel hasznalata tartds, végleges intézkedés lehet, de koltséges
is, ha a meglévé kockazatos vezetékeket teljes hosszban ki kell cserélni. Az daramiités kockazata igy nullara
csOkken. Ez a vastag és igy jol lathato vezeték az litk6zéses balesetek megel6zésében is segit.

Ha a keresztkarok kialakitdsanak megvaltoztatasa nem lehetséges, az dramiités megel6zésére a legjobb
megoldasok azok, amelyek lehet6vé teszik, hogy a madarak biztonsdgosan tlhessenek az oszlopokon, vagy
kiszoritjak 6ket a kockazati zonabdl, biztonsagos Ul6- és leszalldhelyet teremtve a madarak szamara. Ezeket
a megoldasokat Szlovakidban gyakran alkalmazzék, alacsony mortalitast regisztraltak rajtuk.




A vezetékek
és mas fesziiltség alatt allo

elemek szigetel6anyaggal valé lefedése segithet

a halalozasi kockazat csokkentésében, és szintén hatékony megol-
das lehet. Ez egy nagyon elterjedt, univerzalis, szamos orszagban és szamos halézatui-

zemeltetd altal alkalmazott megoldas. A fém keresztkarok szigetelése egy masik,, kordbban alkalmazott
lehetséges mddszer, amikor merev mlanyag boritast helyeznek el azokra a részekre, ahova a madarak bedil-
nek, hogy elkeriiljék az érintkezést az oszlop fesziiltség alatt all6 szerelvényeivel. Az dramiités kockazatanak
csOkkentésére hasznalt szerelvényeknek, termékeknek tartods, hosszu élettartamu anyagokbdl kell készilni-
Uk, és a madarak védelme érdekében megfeleléen kell 6ket telepiteni. Ha sériiltek vagy helyteleniil vannak
felszerelve, akkor hasznélhatatlanok, vagy még veszélyesebbek is lehetnek, mint a nem szigetelt oszlopok.
A felhelyezésnél még a kis hibak is lehetévé tehetik az aramiités bekovetkezését, és egyes Magyarorszagon
és Szlovakiaban alkalmazott intézkedések gyakran tartalmaztak ilyen hianyossagokat, amik bizonyitottan
a tartésan fennall6 haldlozas f6 okai. Fontos megjegyezni, hogy az aramiités kockazata nemcsak a kereszt-
karok kialakitasatol figg, hanem attél is, hogy az oszlopokat milyen gyakran hasznaljak a madarak. Tovabbi
fontos tényez6k a kdrnyezé él6helyek jellemzéi, tehat a zsdkmanyallatok jelenléte, elérhetésége. A meg-
felel6 technikai megoldas kivalasztasa érdekében nemcsak a telepités el6tt, hanem a telepités utan is mo-
nitoringot kell végezni, hogy megallapitsuk annak hatékonysagat, illetve hogy muszaki problémak esetén
elvégezziik a sziikséges valtoztatasokat.




Madarak iitkozese

A madarak elektromos vezetékekkel valé

Utkozése szamos vizimadarfaj esetében je-

lent6s haldlozasi tényezét jelent. Ezek egy

nagyon fontos tényhez kapcsolédnak - az

elektromos vezetékek természetellenes

akadalyok a tajban, és a replilé egyed nem

mindig képes id6ben regisztralni az elbtte

lévé ilyen akadalyt. Az (itkozések leggyak-

rabban olyan terileteken figyelheték meg,

ahol az elektromos vezetékek a madarak

altal kedvelt telel, taplalkozé és fészkeld

éléhelyeket keresztezik, vagy ahol az ilyen

vezetékek a f6 vonulasi Utvonalra merélegesen helyezkednek el, vagy vizes él6helyeket stb. kereszteznek. Az
Utkozések kockazata kiilonosen a tavaszi és 6szi vonulasi idészakban fokozott.

Nemcsak az fontos, hogy milyen tipusu (eloszté vagy atviteli) elektromos halézat huzédik a terlileten, hanem az
is, hogy a madarak szamara fontos él6helyekhez viszonyitva hol helyezkedik el. Altalanossagban a vezetékekkel
valo litkdzésék tényez6i harom alapvetd kategoridba sorolhatdk: bioldgiai, kornyezeti és miszaki tényezdk. Ezek
szintén fontosak az elektromos vezetékekkel valé titk6zések szempontjabdl végzett értékelések folyamatdban.
A biolégiai tényez6k kozé tartozik az egyed mérete és sulya, a madar fizioldgidja, a szarny-
felllet-testtdomeg aranya, replilési stilusa és sebessége, életkora, viselke-
dése vadaszat kdzben, a parzasi és koltési idészakban,
valamint a nappali vagy éjszakai vo-

nulds idején.
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A kornyezeti tényez6k csoportjaba tartozik a taj topografiai jellege, az él6hely jellemz6i a madarak szamara,
az id6jarasi és a latési viszonyok. E tényez6k fontossdga a taj elhelyezkedésétdl, az évszaktdl és a fajossze-
tételtdl figgden valtozik. A muszaki tényezdk kozé tartozik maganak a vezetéknek az elhelyezkedése, tajo-
ldsa, magassaga, vizszintes és fliggbéleges tagoltsaga, valamint az alkalmazott vezetékek atmérdje. Kiilonos
aggodalomra ad okot a védévezetékkore, amelyek kilondsen nagy veszélyt jelentenek a madarakra, mivel
vastagsaguk Iényegesen kisebb, mint az &ramvezet6ké, igy a madarak szdmara szinte ,|athatatlanok”.
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A nagyobb, nehéz testd, rossz szarnyfeliilet-testtdmeg aranyu, igy lgyetlenebbil mavéverezé, nagy szar-
nyfesztavolsagu és rosszabbul 1até madarak hajlamosabbak az titk6zésekre, mint a kisebb, kdnny( testd,
kisebb szarnyfesztavolsagu, mozgékony és jol 1até madarak. A mi koriilményeink kozott az elsé kategoridba
tartoznak pl. a hattyuk, tuzokok, golyak, kdcsagok és récék, azaz olyan fajok, amelyek sulyuk és szarnyfeszta-
volsaguk tekintetében sajatosak, hosszu tavu és lassu repliléshez alkalmazkodtak. A legmagasabb halalozasi
aranyt a butykds hattyu (Cygnus olor), a tékés réce (Anas platyrhynchos), a tuzok (Otis tarda), a szlirke gém (Ar-
dea cinerea), a daru (Grus grus), a fehér gélya (Ciconia ciconia), valamint a kisebb fajok koziil példaul a fekete
rigo (Turdus merula) esetében mutattak ki. Minél hosszabb a szarny a test kdzéptengelyétél mérve, és nagyobb
az egyed tomege, annal kisebb lehet a man&verez6képessége, mivel a sokkal nagyobb a tehetetlenségi nyo-
matéka. Sok esetben a hosszu labu és nyaku fajok (gémek, hattyuk, golyédk, darvak stb.) egyedeinél
ismétl6doé Utkozések figyelheték meg a kevésbé nyulank testfelépitésd, de jol
mandverezd fajokhoz képest. A potencialis litk6zés kockazata
drdmaian megné tovabba a nagy rajokba
tomorulé fajok eseté-

ben.
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Utkozes elleni intézkedések

Még ha az litkozések 6nmagukban nem is kiiszobolhet6k ki teljesen, megfelel karenyhit6 intézkedésekkel
csOkkenthet6k. A vezetékek jelolése az egyik legjobb és leggyorsabb megoldas, amely azon alapul, hogy
a vezetékek lathatébba valnak a madarak szamara repiilés kdzben. A madareltérité intézkedéseknek kii-
|6nb6z8 tipusai vannak, amelyek aszerint osztalyozhatok, hogy mikor alkalmazzak 6ket. Ezek a megel6z6
intézkedések (pl. nyomvonaltervezés a madarak szamdra fontos teriileteken, vonuldsi Utvonalakon) és az
utélagos vagy enyhité intézkedések (a madareltéritd eszk6zok utdlagos felszerelése). Az (itkdzés elleni in-
tézkedések kivalasztasakor nemcsak az egyes megoldasok technikai és gazdasagi megvaldsithatésagat kell
figyelembe venni, hanem a célfajokat is, amelyek az litkdzések szempontjabdl a legérzékenyebbek.

J6 latasi viszonyok mellett a madarak idében észlelik az elektromos vezetékeket, és altalaban felettiik at-
repulve elkertlik azokat. Az itkzések szamanak csokkentésére a leggyakrabban alkalmazott enyhité in-
tézkedés a kilonboz6 tipusu eltériték/jelzék elhelyezése. Ma is hasznalatosak példaul a kiilonb6z6 méretd,
szin( és formdju gombok, spiralok, szines zaszlok, neoprén szalagok, dinamikus/statikus mianyag elemek
fényvisszaverdvel, kontrasztos lamelldk, napfényt visszaveré fémgombok stb.




Altaldanossagban elmondhat6, hogy a kivalasztott mada-
reltéritéknek a kovetkezé kornyezeti paramétereknek kell
megfelelnie: az eszk6z egészének vagy egy részének mozga-
sa, a kornyezd tdjhoz képest kontrasztos szin, fényvisszaverd
képesség és legaldbb 6 6ran at tart6 aktiv fénykibocsajtas
napnyugta utan. A kiilonbozé kialakitasu madareltériték
vezetéken torténd elhelyezése bizonyitottan hatékonyan,
akar kozel 95%-kal csokkenti a madarak Utkozését. E poten-
cidlisan fontos természetvédelmi kérdés és a sok megjeldlt
elektromos vezeték ellenére kevés tanulmany foglalkozott
részletesen a telepitett madareltéritd tipusok hatékonysa-
ganak elemzésével, vagy csak szérvanyos megfigyeléseket
végeztek, korlatozott szamu tipust hasonlitva egymashoz.

Egyes eszkdzoket kézzel lehet felerésiteni a foldrél (pl. a ve-
zeték épitése soran), masok automatikusan, csiptetdk, csa-
tok segitségével kapcsolodnak, némelyeket kézzel kell a he-
lyukre erdsiteni kosaras szereléssel. Ettél fligg a felszerelés
gyorsasaga. Példaul a FireFly eltérité esetében teleszképos
bottal 1 nap alatt 50 darabot lehet felszerelni, ami kb. 500-
600 m biztonsagos elektromos vezetéket jelent. Egy teher-
autd korarabdl torténd telepités esetén sziikséges, hogy az
adott elektromos vezeték ki legyen kapcsolva, drén haszna-
lata esetén erre nincs szlikség. A madareltériték dréonnal tor-
téné telepitéséhez sziikséges 1 drdn, 1 piléta és 1 navigator.
Lehet&ség van 200 db/nap rogzitésére, ami azt jelenti, hogy
kb. 1,5 perc jut egy eltéritére.
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A telepitést a madareltériték kialakita-
sanak, az elekromos vezeték tipusabdl
addédd muszaki lehetéségeknek és az
elekromos vezetéknek a teriileten vald
elhelyezkedése éltal adott feltételek-
nek megfeleléen kell elvégezni. A ma-
dareltériték kozotti tavolsag (térkoz)
kiilénb6z6, az alkalmazott tipustdl flig-
gben 5 és 30 m kozott lehet az atviteli
halézatokon (pl. FireFly — 10m; RIBE és
Swan-Flight Diverter — 20-40m). A 220
kV-os és 400 kV-os vezetékek eseté-
ben a madareltéritdk telepitése féként
a véddvezetdkre ajanlott, amelyek
a madarak Utkozéses balesetinek 6
felel6sei. Az aramvezetékre nem, vagy
cask koriltekintéen valasztva ajanlott
az eltériték telepitése, mivel azok az
un. koronaeffektus miatt fokozatosan tonkremehetnek és leeshetnek. Az elosztéhalézat vezetékeinél egysi-
ku elrendezés esetén kiilondsen ajanlott cikcakkos elrendezésbentelepiteni az eltéritéket. Az eltéritdk kellé
hatékonysagat igy kisebb darabszam mellett is biztositani lehet.




Nemzeti szahalyozas - jogi kitelezettseg

Az energia-szolgaltato vallalatok a kozépfesziiltségli elektromos vezetékek épitése vagy rekonstrukcidja so-
ran kizarélag madarbarat oszlop/keresztkar kialakitasokat és szerelvényeket, eszkdzoket alkalmaznak. Ezeket
nem minden esetben sziikséges torvény alapjan kikényszeriteni. Ez gyakran az uniés jogszabdlyok elfoga-
dasanak és az egyuttmikodésnek eredménye, amely gyakran a természet- és tajvédelmi projektekben valé
kozos részvételen alapul. Szamos megallapodas, nyilatkozat és memorandumsziletett mar az elektromos
halézat Gzemeltetdi, az allami és civil természetvédelmi szervezetek és mas kulcsfontossagu érdekeltekko-
z6tt, amelyek meghatarozzdk a feladatokat, tapasztalatokat, az egylttmiikodés 1épéseit és az alkalmazandé
megoldasokat.

Emellett szdmos energia-szolgaltato vallalat, a tervezé cégekkel, a kormannyal és a természetvédelmi szer-
vezetekkel szoros egyuttmukddésben, a madarak szamara biztonsagos kialakitasu oszlopképek és muszaki
rajzok gyujteményét dllitotta 6ssze. A madarvédelmi eszkdzok, berendezések biztonsdagossagat gyakran az
illetékes természetvédelmi ligynokségek irdsos véleménye alapjan értékelik, mint példaul amilyen a Cseh
Koztarsasag Természetvédelmi Hivatala, a Ragadoz6é madarak védelme Szlovakidban, szorosan egyiittmu-
kddve a Szlovak Koéztarsasag Allami Természetvédelmi Hivatallal, vagy a Magyar Madartani és Természet-
védelmi Egyesiilet (MME - a BirdLife magyarorszagi hivatalos tagszervezete). A gyakorlatban csak az ilyen
eljarason atesett technikai megoldasokat és terveket haszndljdk a halézatlizemelteték.

Egyes energia-szolgaltato vallalatok belsé iranymutatasokkal, technoldgiai utasitasokkal is rendelkeznek az
aramutések és Utkozések kezelésére, vagy meghatarozott médon kezelik a bizonyos tipusu szerkezeteket,
szerelvényeket és madarvédelmi eszkdzoket. Ezeket az irdnymutatasokat rendszeresen frissitik az ornitolé-
gusok és szakértdk altal végzett terepi felmérések legujabb eredményei alapjan.

A nemzeti szint( torvényekben és rendeletekben féként két alapelvet hataroznak meg: aki elektromos ve-
zetéket épit vagy tervez, koteles olyan muszaki megoldast alkalmazni, amely megakadalyozza a madarak
pusztulasat vagy sériilését. Ha az elektromos vezetéken bizonyitottan aramutéses vagy (itk6zéses
baleset torténik, a halézat lizemeltetéjének miszaki intézkedéseket kell tennie

e kockazatok megel6zésére, csokkentésére.
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kockazatot jelentd vezetékszakaszok azonosita-
sahoz kdonnyen hozzaférhetd bioldgiai, biotikai,
mUszaki és tajléptékid informacidkra van sziikség.
Az utdlagos elemzések eredményei alapjan a legnagyobb kockazatu szakaszokat prioritasként kell kezelni
a kockazatcsokkentd intézkedések végrehajtasa szempontjabdl. Figyelembe véve a vezetékek megjelolésé-
nek gazdasagi koltségeit, hasznosabb a madareltéritéket ezeken gécpontokon felszerelni, mint az elektro-
mos vezeték teljes szakaszain. Az dramiitésveszély esetében a prioritasok szerint kell haladni, azzal a céllal,
hogy el6szor a legveszélyesebb szakaszokra 6sszpontositsunk, majd fokozatosan az egész kornyez6 terilet-
re. Ezek a megkozelitések a legkockazatosabb oszlopokra/vezetékszakaszokra 6sszpontositanak, mikdzben
az eloszté- és atviteli rendszer Gizemeltetdinek pénzt takaritanak meg.

A kockézatos oszlopok azonositdsanak egyik moédja, kiilondsen a fiatal madarak esetében, a miholdas jel-
adok telepitése. Ezt a megkozelitést alkalmazzak pl. a LIFE Danube Free Sky (www.danubefreesky.eu) projekt
keretében is. Ezeknek az adatoknak kdszonhetéen azonositani lehet, hogy a veszélyes oszlopok/vezetékek
kozil melyek talalhaték koltéparok és kiemelt él6helyek teriiletén, és igy hatékony intézkedéseket lehet
foganatositani.




Feszkelesi lehetosegek
es az elektromos
vezetekek alatti
folyosok kezelese

Az elektromos vezetékek bizonyos madarfajokra po-
zitiv hatdssal is vannak. Lehet6séget nyujtanak a pi-
henésre és a zsdkmanyszerzésre, és kilondsen a fész-
kelésre. Ahol tajléptékben kevés a fa és korlatozott
a fészkel6helyek elérhetésége, egyes madarfajok,
elsésorban az elektromos vezetékek jelenlétének
koszonhetben létezhetnek, taldlnak kolt6helyet. Az
oszlopok fészekladak elhelyezésére valé hasznalata
nagyban hozzajarulhat egyes fajok, példaul a kere-
csensolyom populacidinak megdbrzéséhez, ndvelésé-
hez. A szabvanyos (az MME altal kifejlesztett) fészek-
ladak e faj szamara korilbelll 80x80 cm-esek, két
oldalrol nyitott oldallal, tetével és kavicsos aljjal vagy
60x60 cm-esek, egy oldalrél nyitottak, leszallé plat-
formmal, ahogyan azt a Ragadoz6 madarak védelme
Szlovakiaban civil szervezet hasznilja.

A bioldgiai névényvédelem az egyik moédja annak,
hogy csokkentsiik a szantéfoldeken a vegyszerek
mennyiségét, mikozben megvédjik a termést. Ebben
az esetben az elektromos halézat oszlopaira telepi-
tenek fészekladdkat a ragadozé madarak és baglyok
szamara, amelyek mind a mezei pocok természetes
ragadozoi.




Az elektro-
mos vezetékek a korulottiink

[évd tdj részévé valtak. A villamosenergia-halézat
mikodésének biztositasa érdekében kialakitott pufferzéndk (bizton-
sagi Ovezet) fontos szerepet jatszhatnak a taj névény- és allatvildaganak sokféleségének

fenntartasaban (zoldfolyosok). A hagyomanyos karbantartasi stratégiak, azaz a gyakori kaszalds és a fak
kivagasa altalaban a ndvényzet intenzivebb Ujrandvekedését 6sztdnzik, ami olyan invaziv fajok elszaporoda-
sahoz vezethet, amelyek a beporzé rovarok, madarak és mas vadon é16 allatok szamara kevés vagy semmi-
lyen hasznot nem jelentenek. A névényzet folyamatos Ujrandvekedése emellett kdltséges és munkaigényes
feladatokat generdl. A megfelel6 gazdalkodas az elektromos vezetékek biztonsagi 6vezetében olyan alkal-
mas él6helyeket hozhat Iétre vagy dllithat helyre, amelyek szamos gerinctelen allatfaj, hullg, kétéltl vagy
madar tulélését is tdmogatjak. Az energiavallalatok és a Ragadozé madarak védelme Szlovakiaban civil szer-
vezet egyuttmukddésének kdszonhetéen szamos, az elektromos vezetékek nyomvonala alatti él6helyeen
hatékonyan gazdalkodnak ilyen médon.
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Kovetkeztetesek es javaslatok

Az Uj infrastruktura tervezésekor az elektromos vezetékek nyomvonalvezetésénél elsésorban az érzékeny
madarvédelmi teriileteket kell elkeriilni. Uj nemzetk6zi/nemzeti miiszaki szabvanyok esetén a természet-
védelemért felel6s minisztériumok nemzeti delegaltjait és/vagy a civil szervezetek szakembereit is be kell
vonni a folyamatba a madarvédelmi szempontok érvényesitése és a késébbi sziikségtelen konfliktusok elke-
rulése érdekében. A tervezett/rekonstrualt elektromos vezetékek esetében is erésen ajanlott, hogy szakértdi
terepi felméréseket végezziink, beleértve legaldbb egyéves ornitoldgiai vizsgalatokat a helyi és regionalis
madarvildg, a madarmozgasok, a legfontosabb kolt6-, taplalkozé- és pihenbhelyek, valamint a szezondlis
vonuldsi utvonalak leirdsa, jellemzése céljabol. Ez biztositja, hogy az Uj elektromos vezetékek biztonsagosak
legyenek a madarak szamara. Az ilyen vizsgalatoknak ki kell terjednilik a nappali madarmozgasok kutata-
sara is, kiilondsen a hajnali és szlrkuleti idészakban, amikor a fényviszonyok nem megfelel6ek, a madarak
ugyanakkor a legaktivabbak, ezért a legnagyobb az esetleges Utkozések kockazata. Fontos az elektromos
vezetékek madarakra gyakorolt hatasainak nemzetkozileg szabvanyositott Monitoringja, annak elésegitése
és pénzugyi tamogatasa, beleértve az enyhité intézkedések hatékonysaganak értékelését is.

Szoros egyuttmuikddésre van sziikség mas érdekelt felekkel. Az energia-szolgaltatd vallalatok bevondsa
a modszertanok kidolgozdsaba, a helyszini felmérésekbe és az adatok értékelésébe alapvetd fontossagu,
és segit a kdlcsonods bizalom kiépitésében. Szdmos halbzatlizemeltetd és szabalyozé hatdsag is felismerte
az aramutéses balesetek és Utkdzések kockazatanak kikliszobolésével jaré elénydket, és gyakran egyutt-
mukodik a madarvédelmi szervezetekkel annak érdekében, hogy mindenki szamara elény6s megoldéso-
kat taldljanak. Meg kell hatarozni a prioritast élvezé terileteket, és tovabbra is szisztematikusan ellenérizni
kell a meghozott intézkedések hatékonysagat, valamint meg kell osztani a elért eredményeket és tanulni
egymastol. Erre a célra kilonb6zé nemzeti és nemzetkdzi szakértdi csoportokat lehet igénybe venni, mivel
a madarak nem ismernek hatarokat.




A kézikonyv a kovetkez6 tamogatassal késziilt
A ,Tudatossdgnévelés az ember okozota vadon él6 dllatok pusztuldsdnak cs6kkentésére” cimu projekt,
amelyet Csehorszag, Magyarorszag, Lengyelorszag és Szlovakia kormanya tarsfinansziroz a visegradi
tdmogatasokon keresztiil a Nemzetkozi Visegradi Alapbdl. Az alap kiildetése a fenntarthat6 kozép-eurdpai
regionalis egyuttmUikddésre vonatkozé otletek elémozditasa.
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»A madarak hatarokon atnyulé védelme a Duna mentén”

(LIFET9 NAT/SK/001023 - LIFE Danube Free Sky) cim( projekt, amelyet az Eurépai Unio a LIFE programbdl
tarsfinanszirozza. A projekt megvalositasat tarsfinanszirozoként a Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi
Minisztériuma is tamogatja. A kifejtett nézetek és vélemények azonban csak a szerzé(k)éi, és nem feltétlendil
tiikrozik az Eurépai Unid, a CINEA vagy a Szlovak Koéztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériumanak nézeteit
és véleményét. Ezekért sem az Eurépai Unid, a Szlovdk Koztarsasdg Kornyezetvédelmi Minisztériuma,
sem a tdmogatast nyujto hatdésag nem tehetd felelGssé.
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